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INTRODUCERE

INTRODUCERE

Vede pentru prima
oara un foc.
(familiarizarea cu
fenomenul de investigat)

“Ce se intAmpla daca
pun mana acolo?”
(formularea intrebarii de

investigat)
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INTRODUCERE

Pune ména in foc si se
arde.
(experimentare si culegere de
date)

INTRODUCERE

“Focul arde, deci nu
trebuie sa 1l ating.”
(raspunsul la intrebarea de
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investigat)




INTRODUCERE

“E tot foc! Nu trebuie
sa pun mana! Arde!”
(transfer)

INTRODUCERE

Vede pentru prima oara
un foc.
(familiarizarea cu
fenomenul de investigat)

Pune mana in foc si se
arde.
(experimentare si culegere
de date)

“Ce se intampla daca pun
mana acolo?”
(formularea intrebérii de
investigaft)

“Focul arde, decinu
trebuie sa 1l ating.”
(rdspunsul la intrebarea de

Investigat)
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“‘Etot foc!Nu trebuie sa
pun mana ! Arde I
(transfer)




Investigatie Structurata

Investigatie Semistructurata
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Investigatie Libera




Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice Tn cadrul unor
investigatii simple proiectate dirijat

Utilizarea unor metode simple de inregistrare, de organizare si
prelucrare a datelor experimentale si teoretice

Formularea unor concluzii argumentate pe baza dovezilor
obtinute in investigatia stiintifica

CS1.1: Explorarea proprietatilor si fenomenelor
fizice in cadrul unor investigatii simple
proiectate dirijat

CS1.1; CS1.2: Utilizarea unor metode simple de
inregistrare, de organizare si prelucrare a
datelor experimentale si teoretice
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CS1.3:Formularea unor concluzii argumentate
pe baza dovezilor obtinute in investigatia
stiintifica
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-
2
14
o
(%)
]
S
o
o

ELEVUL

PROFESORUL

Se familiarizeaza cu
fenomenul de investigat,
ghidati de profesor.
Formuleaza, cu sprijinul
profesorului, intrebarea de
investigat.

Formuleaza ipoteze si
raspunsuri posibile.

Proiecteaza investigatia
experimentala.

Faciliteaza procesul de invatare stimuland curiozitatea elevilor si
ghidandu -i prin intrebari pentru formularea intrebarii de investigat, a

ipotezelor si proiectarea investigatiei.

Efectueaza investigatia
experimentala.

Inregistreaza si
organizeaza datele
experimentale.

Formuleaza observatii si
concluzii partiale ale
experimentelor efectuate.

Observa si indruma activitatea elevilor, incurajand colaborarea.

Monitorizeaza culegerea datelor, respectarea regulilor de siguranta si

ghideaza elevii in inregistrarea si organizarea datelor.
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ELEVUL

PROFESORUL

EXEMPLE

Formuleaza si comunica concluzii

Formuleaza si comunicé raspunsul la
intrebarea de investigat

rezultate din analiza datelor
experimentale.

Ghideaza elevii prin intrebari pentru a observa tendinte fTn datele experimentale i

pentru aformula concluzii cu privire la tendintele observate . Corecteazd eventuale

intelegeri eronate cu privire la fenomenul investigat .Acorda sprijin in formularea
concluziilor , cuaccentpe utilizarea limbajului stiintific (specific disciplinei ).

Aceasta etapa poate fi proiectata n functie de specificul clasei de elevi si de
competentele pe care dorim sa le dezvoltam elevilor nostri.

- Rezolvare - Efectuarea unei - Explicarea unor situatii . .
- Jocuri interactive -

de probleme noi investigati — Tntalnite Tn viata
’ ' CG1/CG 2/CG3/CG 4

-CG4 - CG1,CG3 cotidiana -CG2,CG3
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1. Utilizati experimentul virtual in lectiile dumneavoastra?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from

« - 2. Utilizati experimentul virtual in investigatiile stiintifice desfasurate cu
O - elevii la clasa?

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from




3. Care sunt site-urile de experimente virtuale pe care le utilizati cel
mai des la clasa.

@ The Slido app must be installed on every computer you’re presenting from

INTEGRAREA EXPERIMENTULUI VIRTUAL IN DIFERITE
ETAPE ALE INVESTIGATIEI. EXEMPLIFICARE

UI: Echilibrul de rotatie al corpului solid. Conditia de echilibru

Lectiile 2/3/4: efectuate dupa lectial/lectiile: "Efectul de rotatie al fortei.

Momentul fortei”

Echilibristica
@eno

Despre  Resursedidactice  Activitati Traduceri  Credite
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Site -ul: Phet Colorado.
Experimentul: "Echilibristica”




INTRODUCERE IN INVESTIGATIE (PARTEA "JOC” A
EXPERIMENTULUI VIRTUAL - NIVEL 1, INTREBARILE 1, 2,
3 SINIVELUL 4, INTREBAREA 1)

1.1. Sefamiliarizeazd cu fenomenul de investigat , ghidati de profesor

Echilibristicd Eechililoreaze-mel

Verifica |

INTRODUCERE IN INVESTIGATIE (PARTEA "JOC” A
EXPERIMENTULUI VIRTUAL - NIVEL 1, INTREBARILE 1, 2,
3 SINIVELUL 4, INTREBAREA 1)

[Echililbreaze-nmzl

Réaspund la intrebarile pe care profesorul le adreseazd ftn scopul formularii
intrebarii de investigat , de ex:

Putem echilibra balansoarul in aceasta situatie?
Cum ar trebui sa procedam?

Ce se Va Emplag |t Ce se va intampla ?

Dar dacd pe balansoar ar fi agezate si mai multe

C

A ‘I corpuri ? L-am putea echilibra?

Tn ce conditii rAmane in echilibru balansoarul daca

2
. 12k
jimia]
Tl T
: {u b

asupra lui actioneazé mai multe forte?

1IZNTONOD

IZNTONOD




INTRODUCERE IN INVESTIGATIE
1.2 FORMULEAZA IPOTEZE/RASPUNSURI POSIBILE

Echiliblieazazmal * Masa corpului din dreapta trebuie sa fie egald cumasa
corpului din stanga .
 Corpurile trebuie sa fie asezate la aceeasi distantd fatd de
centrul de rotatie .
* Trebuie sa compardm momentele fortelor care rotesc
corpul intr -o parte sau alta.

Suma maselor corpurilor din dreapta sa fie egala cu
suma maselor corpurilor din stanga.
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| Verifica |
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INTRODUCERE IN INVESTIGATIE
1.3. PROIECTEAZA INVESTIGATIA EXPERIMENTALA

(descriu posibile dispozitive experimentale , identifica etape de desfdsurare a
investigatiei  experimentale  aratdnd ce mdrimi fizice ar trebui madsurate pentru a
raspunde Ia intrebarea de investigat )

Profesorul va ghida elevii prin fntrebari intr -o
discutie din care sa reiasd ca este nevoie :

Echilibristica
- sa folosim mai multe corpuri, cu mase
diferite, pentru a obtine concluzii mai
generale ;

- sa notam masele si pozitile corpurilor ;
- sd trecem datele 1intr -un tabel care s& Laborator echilibru

permitd  calculul  momentelor fortelor ce
acfioneazd asupra balansoarului

IZNTONOD




INVESTIGATIA PROPRIU ZISA (PARTEA "LABORATOR
ECHILIBRU” A EXPERIMENTULUI VIRTUAL)
2.1 EFECTUEAZA INVESTIGATIA EXPERIMENTALA

L\

S ¥
5 10 : ~ . g
S e :
| [ e T
26 0.5 0.75 1 b |~ \%0.5 075 1 126 15 175
Metri Metri

N\

INENER)E!

Profesorul monitorizeaza investigatia experimentald, raspunde la eventuale intrebari ale
elevilor, i incurajeaza pentru a gasi solutii de echilibrare a balantei.

INVESTIGATIA PROPRIU ZISA (PARTEA "LABORATOR

ECHILIBRU” A EXPERIMENTULUI VIRTUAL)
2.2. INREGISTREAZA S| ORGANIZEAZA DATELE EXPERIMENTALE

Profesorul ofera sprijin
pentru inregistrarea si organizarea datelor.
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INVESTIGATIA PROPRIU ZISA (PARTEA "LABORATOR

ECHILIBRU” A EXPERIMENTULUI VIRTUAL)
2.3. FORMULEAZA OBSERVATII S| CONCLUZII PARTIALE ALE
EXPERIMENTELOR EFECTUATE

& \ £ &

Trebuie s& comparam momentele
Nu este suficient ca fortele fortelor ce rotesc corpul fntr -un Este important  punctul de
ce actioneaza asupra celor sens , cu momentele fortelor ce aplicatie al fiecarei forte ,
doua parti ale rotesc corpul in celdlalt sens adicd bratul fortei !
balansoarului sé fie egale! pentru a putea prezice in ce parte
se dezechilibreaza  balansoarul .

INENER)E!

ANALIZA DATELOR EXPERIMENTALE S| FORMULAREA
RASPUNSULUI LA INTREBAREA DE INVESTIGAT

&

Formuleaza raspunsul la

intrebarea de investigat in Generalizeazi raspunsul

Identifica contextul dat gésit si pentru alte situatii
tendinte/regularitati in
datele experimentale
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TESTAREA CONCLUZIILOR N SITUATIINOI  —TRANSFER
PRIN REZOLVARE DE PROBLEME -"CUTIILE
MISTERIOASE”

Elevii colaboreaza in grup pentru a raspunde la intrebarea:
Ce trebuie s fac/ce pasi trebuie sa parcurg pentru determina masa cutiei?
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Aplica strategia de lucru identificata: echilibreaza balansoarul, calculeazd momentele
fortelor care echilibreaza balansoarul, calculeaza suma acestor momente, scriu conditia de
echilibru a balansoarului, calculeaza masa cutiei.

EVALUARE -JOC INTERACTIV

Consolidarea cunostintelor dobandite prin
rezolvare de probleme.

Corectarea unor erori, intelegeri eronate.

Feedback individual, in timp real, cu privire la
nivelul competentelor dobandite de elev.

Feedback asupra eficientei metodei utilizate in
predare.

INENER)E!

11ZNTONO!
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Avantaje

Dezavantaje

+ Siguranta ;

* Accesibilitate i
flexibilitate

» Costuri reduse ;

* Feedback instant;

» Eco -friendly;

* Nu dezvolta abilitati practice;
* Dependentd de tehnologie
+ Simplificare

excesiva ;

Experimentele virtuale
inlocuiesc cu totul
echilibru  intre  simulari
competentele

sunt un
laboratoarele
digitale
elevilor mentionate

instrument complementar valoros,
traditionale . Integrarea lor optima
si experiente  hands -on pentru

in programa scolara .

dar nu
necesita
a dezvolta

11ZNT1ON

CONCLUzII

Dar....

Implementarea  metodei

Metoda investigatiei este sustinuta de dovezi:
= in Romania (in cadrul proiectului "Fizica

Altfel”)
= la nivel global ( studii OECD, TIMSS, NGSS).

necesitd formarea
adecvate

profesorilor si resurse
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